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Tom tit

Tri tué nhan tao — Artifitial Inteligence (Al) trong mot thoi gian ngén di thyc sy lam thay doi cach nghi, cach lam
khong chi trong linh vire k§ thuat cong nghé ma con trong mot s6 linh vue déc thu khac, mang tinh sang tao giau cam xuc
nhu 4m nhac, hoi hoa, diéu khéc. Tuy nhién van dé nao ciing ludn c6 hai mat d6i 1ap nhu 1a mgt pham tru cua trlet hoc
bién chimg. Suy cho cung, Al ciing 1a san pham do tri tué con ngudi tao ra. Néu biét van dung tdt thi Al s& rit ngan thoi
gian, ting nang suit lao dong. Diéu nay dic biét c6 ¥ nghia trong nganh k¥ thuat co khi 1a noi ¢6 nhiéu hé thong may moc
vbn dang hoat dong tu dong theo mo hinh céng xudng véi rat it khong co sy can thiép ctia con nguoi. Bai viét tap trung
phan tich nhimg thoi co 1an thach thirc dé nhan dién cho dung vai tro vi tri cia Al trong k¥ thuat co khi, gop phan dinh
hudng trong dao tao, nghién ctru tuong lai.

Tuwr khod: tri tué nhan tao (Al), k¥ thuat co khi, thudt toan, phén mérn, dir liéu

Abstract

Artificial intelligence (Al) has, in a short period of time, truly changed the way we think and work, not only in the
field of technology but also in several other specialized, creative, and emotionally rich fields such as the arts (music,
painting, sculpture). However, every issue always has two opposing sides, as is a category of dialectical philosophy.
Ultimately, Al is a product of human intelligence. If used effectively, it can shorten time and increase labor productivity,
especially in the mechanical engineering industry, where many machine systems operate automatically in factory settings
without human intervention. This article focuses on analyzing both the opportunities and challenges to correctly identify
the role and position of Al in mechanical engineering, contributing to guiding future training and research.

Keywords: artificial intelligence (Al), mechanical engineering, algorithms, software, datas

1. Mé diu trong san xuat. Cac nha san xuat dang tan dung

Tri tu€ nhan tao (AI) 1a mot thanh td cia Cudc Al dé cai thién thiét ké san phém, san xuét, chudi
mang cong nghiép 1an thtr tu. Sw mo rong ciia  cung Ung va quan 1y hau can. Al gitp phan tich
nén kinh té toan cau da thuc day viéc ap dung  dir liéu va ning cao chat luong, hiéu qua san
cong nghé Al vao nhiéu linh vuc, dic biét 4  pham, dong thoi giam chi phi va thoi gian chét.

“Tac gia lién hé: Vi Duong
Email: duongvuaustralia@gmail.com
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Nhimng tién bo trong hoc may, Al va dit liéu 16n
da mé ra mot ky nguyén dua trén thuat toan, cho
phép céac cong ty ty dong hoa nhiéu quy trinh va
giam thiéu sai sot. AI khong chi hd trg ra quyét
dinh ty dong ma con thu thap, phan tich dir liu
va dua ra cac khuyén nghi quan trong.

Su tich hop Al vao san xuit da tao ra nhitng
giai phap gia cong thong minh va linh hoat hon,
gitip dap (mg cac yéu cau san xuat phic tap voi
dd chinh xac tuyét voi. Chang ta hay cung tim
hiéu chi tiét vé cach AI dang thay d6i nganh gia
cong co khi.

Gia cong Al dé cap dén viéce tich hop cong
nghé Al vio cac quy trinh gia cong co khi truyén
théng, gitp nang cao do chinh xéc, t6i wu hoa
hiéu suat va ty dong hoa qué trinh. Cac thuat
toan Al gitip du doan bao tri, t6i uvu hoa cac cong
doan va diéu chinh quy trinh trong thoi gian
thuc. Nho do, san xuit duge cai tién vé nang
sudt, giam 1ang phi va chi ph.

2. Ung dung Al trong Ky thut co khi [1]

Al trong k¥ thuét co khi duoc g dung dé t6i
uu hoa thiét ké, quy trinh san xut, kiém soat
chét luong, du doan bao tri, va phat trién vat liéu
moi, gitp ting nang suét, d6 chinh xac va hiéu
qua téng thé. AThd tro tu dong hoa, phan tich dir
li¢u phtrc tap va cho phép ky su kham pha y
tudng sang tao, ddng thdi mé ra cac co hoi moéi
cho sy phét trién san pham thong minh. Cong
nghé Al trong gia cong diéu khién s6 bang may
tinh - Computer Numerical Control (CNC) tan
dung cac dir li€u lon dugc tao ra tr cic may
CNC, giup cai thién quy trinh gia cong. Cac may
CNC thu thap thong tin tir cam bién, trang thai
may va cac phép do khac, sau do Al phan tich dir
liéu nay dé t6i wu hoéa quy trinh gia cong. Chang
han, Al c6 thé phan tich mirc 6 mon cia dung
cu cit va chi s cam bién dé xac dinh thoi diém
thay dung cu, gitip giam thiéu thoi gian chét.
Thém vao dé, cac thong sb gia cong nhu téc do
cit va toc do cap liu co thé dugc diéu chinh linh
hoat dé dat hiéu qua t6i wu. Phan tich dit liéu 16n

cing giup phat hién som cac 15i trong san phdm
va du doéan cac van dé vé chat luong trude khi
chung xay ra. Pidu ndy tao diéu kién cho bao tri
du doan va cai thién chién lugc san xuit. Mot
trong nhimg nén tang dit liéu phuc vu cho viéc
huin luyén ciac md hinh AI 14 dit liéu 16n (Big
Data). Cac thudt toan hoc may phén tich két qua
gia cong, tir d6 lién tuc t6i vu hoa chuong trinh
diéu khién CNC, gép phan nang cao do chinh
xac va hiéu qua cua quaé trinh gia cong. Trong
qué trinh van hanh, Al diéu chinh tu dong cac
1énh G-code va M-code theo thoi gian thuc, nang
cao chat luong va dg chinh xac. Bén canh do, cac
hé théng cam bién tich hop Al va thi giac may
tinh (Computer Vision) hd trg kiém tra cac chi
tiét gia cong, phat hi¢n va nhan dién kip thoi cac
khuyét tat hodc sai 1éch trong qué trinh san xuét.

Céch tiép can toan dién nay dé tich hop Al
cho téi ru hoa G-code va M-code trong san xudt
CNC khéng chi nang cao ning sudt va chat
luong ma con tdng cuong tinh linh hoat va hi¢u
qué vé chi phi. Thong qua lap trinh dya trén dir
lidu va tu t6i wu hoa cac quy trinh gia cong, Al
dang thiét 1ap mot tiéu chuan méi trong nganh
CNC. Vi¢c ung dung Al trong cic xudng gia
cong CNC da tao ra nhimg chuyén bién quan
trong trong hoat déng quan 1y va van hanh. Bing
cach khai thac A, cac xudng nay cd thé nang
cao dang ké hiéu qua, giam thiéu lang phi va hop
ly hoa quy trinh san xuét, dan dén cai thién loi
nhuan va kha nang canh tranh.

AT hd trg thu thap va phan tich cac tap dit liu
16n tir cac hoat dong CNC, bao gém hiéu suit
may, ty 18 san xut va lich bao tri. Phuong phap
tiép can dya trén dir lidu nay cho phép cic nha
quén 1y dua ra quyét dinh chinh xac, tdi vu hoa
viéc phan b va lap lich tai nguyén dé tbi da hoa
viéc str dung may va giam thiéu thoi gian chét.
Mot tmg dung quan trong cua Al l1a du doan
nguy co hong hoc cua may, cho phép thuc hién
cac hanh dong phong ngira dé han ché gian doan
trong san xuat. Hon nita, cic hé théng do tri tué
nhan tao AI diéu khién c6 thé ty dong hoa viéc
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quan 1y hang t6n kho, theo di viéc str dung vat
li¢u va linh kién theo thoi gian thuc. Piéu nay
dam bao muc ton kho téi wu, giam nguy co ton
kho qua mirc hodc hét hang, do d6 giam thiéu chi
phi va cai thién dong tién. Trong kiém soat chét
lugng, cac thuat toan Al phan tich dit li¢u san xuét
va bat thuong c6 thé phan anh nhiing sai léch vé
chit luong san pham. Bang cach giai quyét cac
van dé nay mot cach chu dong, xudng gia cong
co khi c6 thé duy tri cac tiéu chuan chat luong
cao, dap tmg yéu cdu ctia khach hang va giam
thiéu tinh trang phai lam lai hodc loai bd san
pham. Ngoai ra, Al con hd tro cac nha quan 1y ra
quyét dinh trong 1ap ké hoach chién lugc va phan
tich thi trudng. Bang cach danh gia xu huéng thi
trudng, phan hdi cia khach hang va kha niang san
xudt, Al giup xac dinh co hdi phét trién san pham
méi hodc cai tién quy trinh, dam bao ring cac
xudng gia cong CNC van nang cao tinh linh hoat
va dap tmg dugc nhu cau cua thi trudng,

V& ban chit, viéc tdi wu hoa cac quy trinh
quan ly thong qua Al trong cac xudng gia cong
CNC béo hi¢u md ra mét giai doan moi vé hiéu
qua, do chinh xac va d6i méi. N hd tro cac nha
quéan 1y xir Iy nhitng van d& phtc tap cia moi
truong san xuét hién dai hiéu qua hon, khai thac
dir liéu nham nang cao hiéu qua san xuit va hd
tro hoach dinh chién lugc phat trién.

Al duoc tng dung trong nhiéu linh vuc cua
ky thuat co khi, bao gdm thiét ké va phat trién
san phém, san xudt, bao tri, kiém soat chit lugng
va quan 1y van hanh [2].

2.1. Thiét ké va phit trién sin phim

Al gitip ty dong héa cic cong doan thiét ké
lap lai, gitip k¥ su tiét kiém thoi gian va giam
thiéu sai sot, dam bao d6 chinh xac cao hon. Al
¢6 kha nang hoc hoi tir dit lidu thiét ké trude d6
va dua ra cac dé& xuit hodc tu dong tao ban vé
méi dya trén cac thong sd dau vao. Piéu nay
gitip giam thoi gian thiét k& va han ché sai sot
ctia con ngudi. Cac thiét ké tao sinh da gilp
kham phé nhitng ¥ tuong thiét ké méi, vuot ra

ngoai gidi han tu duy truyén thdng, tao ra cac san
pham sang tao hon. Cac thuit toan Al cé thé
phén tich nhiéu phuong 4n thiét ké khac nhau va
dé xuat phuong an ti uru nhat dua trén tiéu chi vé
trong luong, do bén, chi phi san XUuét, v.v... Cong
ngh¢ nay déc biét hitru ich trong cac linh vyc nhu
hang khong, 6 6 va ché tao may chinh xac . AT két
hop véi mé phong sd gitip ky su phat hién cac 16
tiém 4n ngay trong giai doan thiét ké. Diéu nay
gitp tiét kiém chi phi thir nghiém thyc té va rit
ngan thoi gian dua san pham ra thi trudng.

Nhan dién hinh dang va tw dong sira 16i: Cac
thuat todn hoc may co thé nhan dién hinh dang
va dé xuat stra d6i dé ddm bao ban v& tuan theo
cac tiéu chuan k¥ thuat. Al con co thé tu dong
sira 161 trong mo hinh CAD ma khong can sy can
thiép ctia con nguoi.

Nho c6 Al nguoi ta phan tich dir lidu tur thi
nghiém va mo phong dé phat hién va du doan
cac vat liéu c6 tinh chit uu viét, rat ngin thoi
gian R&D.

2.2. Sdn xudt va gia cong

Al t6i wu hoa cic cong doan gia cong co khi,
diéu chinh quy trinh trong thoi gian thuc dé nang
cao ning suat va giam lang phi. ich loi tiép theo
1a AI gitp phan tich dit liéu tir cam bién dé phat
hién cac mau bat thuong va du doan su cb ky
thuat truée khi ching xay ra, giam thiéu thoi
gian chét cia may moc. Pic biét nho o str dung
thi gidc may tinh (Computer Vision) dé tu dong
quét va phan tich san phém, phat hi¢n 16i mot
cach hiéu qua va nhanh chong, AI da gop phan
nang cao quan 1y chat luong.

2.3. Quan ly va vdn hanh

Al két hop véi robot va cac hé thdng khac dé
tuw dong hoda cac tac vu lap di 1ap lai trong nha
méy, nang cao hiéu qua hoat dong. Ddi vai viée
quan 1y chudi cung tng, Al gitip doanh nghiép
xur Iy va quan 1y hi¢u qua cac don dat hang, vat
liéu va thanh pham, tiét kiém thoi gian va ngudn
lwc.Nho ¢ Al ngudi ta c6 thé phan tich khoi
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lwong 16n dit liéu tir day chuyén san xuat dé toi
rru hoa hiéu suét va thich tng véi cac tinh hudng
bat ngo.
2.4. Loi ich cua Al trong ky thudt co khi

Al gitp t6i wru hoéa quy trinh san xuét va dan
dén ting nang suét lao dong va giam chi phi van
hanh. Nét dic trung khac 13 AI giam thiéu sai sot
trong thiét ké va san xut, dam bao chét luong
san phdm dong déu va dat tiéu chuin cao.
N6 thic déy ddi moi sang tao mo ra co hoi cho
su phét trién ctia cic san pham thong minh, robot
tu dong hoa, va cac giai phap k¥ thuat tién tién
khéc. D6 c6 su chuyén d6i vai trd ctia ngudi lao
dong tir cac cong viée lap lai sang cac cong viéc
van hanh, 13p trinh va bao tri nén Al da gitp cai
thién k¥ nang nguoi lao dong.
3. Ung dung cu thé cia Al trong cong nghiép
ché tao [3]

Trong nganh cong nghiép 6 t6, Al giup tao ra
cac thanh phﬁn xe nhe hon, manh hon, cai thién
hi¢u suét nhién li¢u va an toan. Thuat toan Al ¢6
thé xac dinh cach phan phdi vat liéu hiéu qua
trong mot thanh phan dé t6i da hoa sttc manh
trong khi giam thiéu trong lugng. Qua trinh nay
tiét kiém thoi gian va tai nguyén, day nhanh qua
trinh phat trién va dam bao san xudt cac san
phém chét lugng cao, hi¢u suét cao.

Cho du 1 san pham vt Iy hay k§ thuat s6, Al
déu anh huong dang ké dén qua trinh phat trién
san pham. Khong gidng nhu cac cong cu tao mod
hinh nhu AutoCAD, duoc thiét ké dé tao ra cac

biéu dién chinh xac vé thiét ké kién trac va ky
thuat, cac cong cu mo phong hod trg Al tién xa
hon mot budc. Chung tao ra cic nguyén mau ao
va tién hanh thir nghiém, gitip giam dang ké thoi
gian va chi phi lién quan dén viéc tao nguyén
mAu vt 1y truyén thdng. Trong moi trudng nay,
Al ¢6 thé dy doan hiéu suat va hanh vi cia san
pham trong nhiéu diéu kién khac nhau, cho phép
céc nha thiét ké dua ra quyét dinh va sira d6i sang
sudt ngay tir dau qua trinh thiét ké. V& vat liéu
ché tao, ngudi ta co thé dung cac mo hinh Al c6
thé tinh dén cac dic diém vat 1y cua vat liéu,
chang han nhu do dan hoi, mat d6 va do dan
nhiét, @& mé phong cach san pham sé& hoat dong
dudi ing suét. Voi SimScale - mot nén tang mo
phong truc tuyén, sir dung AI dé thyc hién dong
luc hoc chét luu tinh toan (CFD) va phén tich
phan t hitu han (FEA). SimScale cho phép
ngudi diing thir nghiém cac nguyén mau ao trong
nhiéu diéu kién, tbi wu héa thiét ké trudc khi tao
nguyén mau vat ly. Khi néi dén phat hién hu
hong (Hinh 1), thi gidc may tinh 1a mdt cong cu
da nang co thé giam sat nhiéu loai vat thé, tir cac
cong trinh x4y dung 16n nhu ciu va tda nha dén
cac thanh phan co khi nho. N6 rat xuit sic trong
viéc xé4c dinh cac ddu hiéu xuéng cép hodc hu
hong cua vat ligu, chéng han nhu vét nirt va an
mon. Bang cach phat hién sém cac van dé nay,
thi gidc may tinh nhu Ultralytics YOLOV8 c6
thé gitip dam bao an toan va tudi tho ciia nhiéu
cong trinh va thanh phan khac nhau, ning cao
kha nang bdo tri va dd tin cay ctua chung.
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8 Vii Duong, V.Trong Tudn, D.Van Ngoc | Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Pai hoc Duy Tan 04(77) (2026) 4-11

Kiém thir san pham c6 thé 1a mét thach thirc
va tén kém, nhung Al c6 thé don gian héa quy
trinh. Cac nha thiét ké sir dung AI dé mo phong
hanh vi ctia nguoi dung dé kiém tra kha nang sir
dung sém, cho phép ho danh gié trai nghiém cta
nguoi ding, xac dinh cac van dé vé kha niang sir
dung va xac dinh céac cai tién ma khong can su
tham gia ctia con nguoi. Vi du, cac cong cu kiém
tra hd trg AI nhu Applitools c6 thé t dong tao
va thyc hién cac truong hop kiém tra, danh gia
cac khia canh khéc nhau cua giao di€n nguoi
dung va chirc nang. Cac céng cu ndy cd thé mod
phong cac 1an nhap, vudt va cac hanh dong khac
ctia ngudi dung dé xac dinh cac van dé tiém an
vé kha nang str dung.

4. Nhirng thach thirc tir AT [4]

Nhiing thach thuc cua Al trong k¥ thudt co
khi va thiét ké san pham.

4.1. Chi phi va cwong dj tai nguyén

Viéc trién khai Al trong k¥ thuat co khi va
thiét ké san pham doi hoi chi phi va ngudn luc
dang ké. Mic du vé 1au dai, mot cong ty s& thiy
chi phi san xuit thap hon, nhung khoan dau tu
ban dau s& bao gdm cac chi phi nhu thiét 13p co
so ha ting AL phan cimg tién tién, phan mém
chuyén dung va tuyén dung hodc dao tao nhan
vién co tay nghé.

Mot didu can luu y 13 cac thuat toan Al dic
biét 1a cac thuat todn st dung hoc sau, doi héi
strc manh tinh toan déang ké. Nhu cau vé dién
toan hiéu suit cao nay c6 thé lam ting chi phi
van hanh va doi hoi phai dau tu lién tuc vao tai
nguyén tinh toan va bao tri, khién né tro thanh
mot nd luc tén nhidu tai nguyén.

4.2. Thiéu dit ligu chit lwong

Cac hé théng Al nhu thuat todn hoc may va
cong nghé thi gidc may tinh; doi hoi lugng 16n
dir liéu chat lugng cao dé hoat dong hiéu qua.
Day la mot thach thirc dang ké trong k¥ thuat co
khi va thiét ké san pham. Viéc thu thap du dix
liéu chinh xédc ¢6 thé kho khan do ban chat da

dang va chuyén biét cta cac linh vuc nay. Do do,
viéc tich hop dir liéu tir nhiéu ngudn va dinh
dang khac nhau thanh céc tap dir liéu gin két dé
phan tich AI1a mot qua trinh phrc tap va ton thoi
gian. Thach thirc tich hop nay c6 thé tré nén kho
khan hon do nhu ciu dam béo tinh nhét quan, do
chinh xé4c va kha ning tuong thich cua dir licu
trén cac nén tang va hé thong khac nhau.
4.3. Nguy co mit viéc lam

Véi viée Al ngay cang hién dién nhiéu hon
trong k¥ thuét co khi va thiét ké san pham, no co
thé dan dén nhitng lo ngai ngay cang tang vé viéc
thay thé viéc lam. Ty dong héa do Al thic day
va cac thuat toan tién tién co thé thuc hién cac
nhiém vu ma con nguoi thuong thuc hién va cé
thé dan dén viéc Al tiép quan cac vai tro nay.
Tuy nhién, trong khi AI ¢6 thé nang cao hiéu qua
va ning suit, no ciing thach thirc lyc luong lao
dong phai thich nghi va phat trién. Giai quyét
thach thirc ndy bao gdm viéc dao tao cho nhan
vién cac k¥ ndng mdi va cap nhat cac ky nang
hién tai ciia ho dé 1am viéc cung véi cac cong
ngh¢ Al va tap trung vao céc vai tro doi hoi sy
sang tao va tu duy phan bi¢n cua con nguoi. Viéc
tich hgp AI vao nganh san xut hira hen s& thay
d6i bdi canh canh tranh toan cau bang cach vo
hiéu hoa loi thé vé chi phi lao dong ma cac qudc
gia nhu Trung Qudc va Péng Nam A hién dang
nam gitr. Voi cong nghé Al dam nhiém cac vai
tro truyén théng do con nguoi ddm nhiém, dong
luc kinh té cua san xuét chuyén tir mé hinh ldy
lao dong lam trung tAm sang md hinh 13y cong
ngh¢ lam trung tim. Sy thay d6i mo hinh nay cho
thdy kha niang phan phdi lai cic trung tim san
xuét trén toan cau. Cac khu vuc sé hitu co sd ha
tang va kha ning tri tué nhan tao Al tién tién
dang sin sang tro thanh nhimg ngudi dan dau
mdi trong linh vuc san xuét, dat duoc loi thé
canh tranh vuot qua chi phi lao dong. Sy phat
trién ndy nhin manh sy chuyén dbi dang ké trong
nganh san xuit, noi d6i méi cong nghé tré' thanh
yéu td quyét dinh chinh cho sy thong tri san xuét
toan cau.


https://www.visily.ai/ai-prototype-generator
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5. Nhirng co hgi cho Al trong k¥ thuat co khi
[4]

Nhing tién bo trong Al c6 tiém ning bién d6i
k¥ thuat co khi va thiét ké san pham bang cach
cung cap cac dé xuét thiét ké sang tao va déi méi
hon théng qua cac mé hinh thiét ké tao sinh nang
cao. Cac md hinh nay c6 thé cung cap phan hoi
theo thoi gian thuc va cho phép cong tac hi¢u
qua gitra cac nha thiét ké con ngudi va Al tao ra
cac giai phap t6i wu va méi la. Vi cong nghé Al
ludn phat trién, cac mo hinh thi gidc mdy tinh
dugc cai tién s& c6 thé cai thién ddng ké kha nang
phéat hién hu hong, xac dinh ngay cd nhiing
khiém khuyét nho nhit theo thoi gian thuc va
cho phép cac hé théng kiém tra hoan toan tu
dong, do d6 dam bao kiém soat chat lwong nhét
quan. Khi chi phi trién khai Al tiép tuc giam, céac
cong nghé nay dang tré nén dé tiép can va gia ca
phai chang hon ddi véi cac doanh nghiép & moi
quy mo. Viéc giam chi phi nay s& din dén viéc
ap dung rong rai hon, cai thién hi¢u qua va giam
chi phi san xuat. Ngoai ra, Al s& ting cudng tiy
chinh va ca nhan hoa, cho phép cc nha san xuét
san xudt cac san pham duoc thiét ké riéng & quy
mo 16n. Sy phat trién ctia Al s& dan dén cac hé
théng gia cong co khi tu chi, co kha ning tu
dong diéu chinh va tbi wu hoa hoat dong ma
khong can sy can thiép ctia con ngudi.

Robot cong tac (cobots) dugc trang bi Al s&
tré thanh tro thu dic luc cho nguoi lao dong,
thue hién cac cong viée nguy hiém va lap di lip
lai.

Cong nghé “ban sao s6” (digital twin) két hop
v6i Al s& cho phép md phong va ti wu hoa toan
b6 quy trinh san xuét trong moi trudng 4o, trude
khi trién khai vao thyc té.

6. Cac phin mém thiét ké co khi ¢ ving dung
Al [5]

6.1. Siemens NX

Téi wru hoa thiét ké va gia cong: Siemens NX
stt dung AI dé t6i wu héa qua trinh thiét ké san

pham va gia cong CNC, gitip giam thiéu 15i thiét
ké va thoi gian ché tao. Phan mém nay nho co
Al dé gitip md phong qua trinh gia cong, tdi uu
hoa dudng chay dao va xac dinh cac van dé tiém
an trude khi thuc hién gia cong thuc té. Trong
viéc quan 1y dir lidu san xuét, ngudi ta da tich
hop AI dé phan tich va téi uu hoa dir liéu san
xudt, gitp cai thién hiéu suat va giam chi phi.
6.2. Autodesk Fusion 360

Phan mém nay duoc tng dung dé thiét ké va
1ap trinh CNC thong minh, cu thé 1a AI hd trg
1ap trinh gia cong CNC tu dong, t6i wu hoa qua
trinh san xudt va giam thiéu thoi gian chét.
Fusion 360 str dung AI & mo phong va phan tich
cac qua trinh gia cong, tdi wu hoéa quy trinh san
xuat va phat hién 15i. Céng cu nay c6 tich hop
cac thuét toan hoc may gitip phén tich cac yéu t6
anh huong dén hiéu suit gia cong va tbi uu hoa
qua trinh.
6.3. Dassault Systemes (DELMIA)

Pay 14 cong cu dé toi wu hoa quy trinh san
xuét, cu thé 1a DELMIA st dung Al dé mo
phong cac quy trinh san xudt, tir d6 gitp giam
thiéu lang phi va tdi uu hoa ning suat. Dong thoi
né ciing hd tro giam sat va phan tich chat
lwong: Al phan tich cac yéu t6 chat luong trong
san xudt, tir 6 dua ra nhirg dé xuat cai tién. Pac
biét dé lap ké hoach san xuét théng minh: Al
gitp tu dong hoda qué trinh 1ap ké hoach san xuat,
giam thiéu chi phi va tang hiéu qua.

6.4. Fanuc Robotics

Fanuc st dung Al dé tu dong hoa viéc lap
trinh va van hanh may CNC, gitp giam thoi gian
san xuat va ting ning suit. Phan mém nay con
hd trg du doan bao tri: Al phan tich cac dir liéu
cam bién dé dyu doan cac van d& c6 thé xay ra véi
may moc, gitp thuc hién bao tri du dodn va giam
thiéu thoi gian chét.

6.5. Hexagon Manufacturing Intelligence

Hexagon Manufacturing Intelligence st
dung cam bién AI dé kiém tra chat luong san
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pham trong sudt qua trinh gia cong, giam thiéu
san pham 16i va lang phi. Phan mém nay dung
Al xir 1y va phan tich dit liéu tir cac cam bién va
thiét bi do dé dwa ra cac quyét dinh chinh xéc
trong qua trinh gia cong. Mot churc nang tuong
tu cac phan mém khac 13 n gitip giam sat san
xut thong minh: AI gitp giam sat va téi wu hoa
quy trinh san xut trong thoi gian thuc, ddm bao
ning suat va chat lugng.

6.6. SprutCAM

Lap trinh gia cong CNC tu dong: SprutCAM
stt dung Al dé t6i wu hoa qua trinh 14p trinh gia
cong, tu dong tao duong chay dao va t8i wu hoa
cac tham sb gia cong. Tdi wu héa duong chay
dao: Al gitip phén tich va tdi wu hoa cac duong
chay dao, giam thiéu thoi gian gia cong va vét
liéu bi 1ang phi. Gia cong linh hoat: Al gitp may
CNC thich tng nhanh chéng véi cac thay dbi
trong yéu cau san xuat ma khong lam gian doan
quy trinh gia cong.

6.7. Uptake

Du doan bao tri: Uptake su dung Al dé du
doan cac sy ¢ may moc va bao tri can thiét,
giam thiéu thoi gian chét ciia thiét bi va kéo dai
tudi tho may moc. Tdi wu hoa quy trinh san xuét:
Al gitp ti uu hoa cac quy trinh san xuat thong
qua viéc phén tich dir liéu va dua ra cac quyét
dinh dya trén cac moé hinh dy bao. Quan 1y hoat
dong thong minh: Tich hop Al gitp tu dong hoa
va quan 1y hoat dong san xuét, tdi wu hoa cac quy
trinh bao tri va san xuat.

6.8. IBM Watson Al for Manufacturing

Phan tich dir li¢u 16n: IBM Watson st dung Al
dé phan tich dit liéu 16n tir qua trinh san xuét, gitp
phat hién cac xu hudng va mé hinh c6 thé t6i uu
hoa san xuit. Dy doan 18i va bao tri: Al du doan
cac van dé vé may moc trudc khi ching xay ra,
giam thiéu sy c6 va tdi wu hoa bao tri. Téi uu hoa
chit lugng: AI hd tro phan tich chét lwong san
pham trong qua trinh gia cong, gitip cai thién do
chinh x4c va giam thiéu san pham 15i.

6.9. BigRep (Al for 3D Printing)

T4i wu hoa quy trinh in 3D: Al gitip ti uru hoa
cac quy trinh in 3D bang cach diéu chinh céac
thong sb in nhu tdc do, nhiét do va cau trac vat
lidu. Giam lang phi vat liéu: Al phan tich va tdi
uu hoa viée su dung vat li¢u trong qué trinh in
3D, gitip giam thiéu lang phi va tiét kiém chi phi.
Kiém soat chat lugng: Al gitp phat hién va sira
18i trong qua trinh in 3D, dam bao chit lugng san
pham dau ra.

6.10. Zoller (Al for Tool Management)

Quan 1y dung cu gia cong: Zoller sir dung Al
dé tdi uu hoa viée thay ddi dung cu va bao tri,
gitip giam thiéu thoi gian chét cua may moc va
cdi thién nang suit. Dy doan bao tri: Al du doan
khi nao can thay dung cu dé tranh tinh trang hao
mon, giap giam chi phi va cai thién hiéu qua gia
cong. Kiém soat chét lugng dung cu: Al gitp
theo doi va phan tich trang thai cua cac dung cu
gia cong, tir d6 t6i wu hoa quy trinh san xuat va
nang cao chét lugng san pham.

7. Két luan

Cau hoi dat ra 1a: Al s€ lam cho cac k¥ su co
khi that nghiép?

Cau tra 16i ndm & cach chung ta nhan thirc
dugc cach tiép can voi AL Trong bdi canh cong
nghé Al dang bung nd, nganh k¥ thuat co khi da
c¢6 nhitng budc chuyén minh manh mé. Tri tué
nhan tao khong chi ho tro trong vi¢c t6i wu hoa
quy trinh thiét ké va san xuit ma con c6 thé gitp
phat hién va stra chita cac su cd, bao tri thiét bi
mot cach ty dong thong qua cac hé théng hoc
may (Machine Learning) va dir li¢u lon (Big
Data). Viéc tich hop Al trong cac hé thong co
khi khéng chi gitip ting ning sut ma con giam
thiéu sai s6t va ning cao do chinh xac. Tuy
nhién, AI khong thé thay thé hoan toan con
nguoi trong linh vuc nay. Nhimg quyét dinh
mang tinh chién luoc, kha ning sang tao trong
thiét ké va viéc giai quyét cac van dé ki thuat
phuc tap doi hoi tu duy con nguoi. Hon nira, viée
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giam sat qua trinh san xuat, diéu chinh cac thong
s6 k¥ thuat va dam bao chat luong san pham la
nhitng vai trd ma Al van can su hd tro tir k¥ su
co khi. Sy két hop giita cong nghé va tri tué con
ngudi chinh 1 yéu té ¢t 16 giup nganh k¥ thuat
Co khi phat trién bén vimg. Mot trong nhiing
huéng nghién cuu tuong lai s€ 1a tdp trung
chuyén dich sang tich hop hé thong thiét ké va
gia cong thong minh dya trén dy li¢u 16n va cac
moé hinh vat Iy. Ching ta can bét tay ngay vao
viéc xay dung co s dir liéu co khi sé hoa quéc
gia, bao gdom dit liéu thiét ké, vat liéu ché tao, gia
cong va mod phong. Nganh co khi Viét nam can
chuyén manh sang thiét ké nhitng nha may théng
minh nho c6 dir liéu 16n va Al Nhung day cling
lai 1a mot thach thire khong nho khi chiing ta dua
ra md hinh két hop 3 nha, trong khi thyc tién doi
hoi timg ngay doi thay.

Tai liéu tham khao

[1] Ngd Ngoc Son. (2024). Ung dung tri tué nhan tao
(Al) va hoc may ML t&i van hanh may cdng cu CNC,

(2]

[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

Tap chi thiet b; gido duc, 2(33), pp.7-9.
https://vjol.info.vn/index.php/tctbgd.

Qi Huang. (2017). Application of Artificial
Intelligence in  Mechanical Engineering, 2nd
International Conference on Computer Engineering,
Information Science & Application Technology
(ICCIA 2017), Advances in Computer Science
Research,Wuhan, China, volume74,pp.855-860.
AtlantisPress, pp.855-860. DOI: 10.2991/iccia-
17.2017.154.

Dr. S. Balasubramanian. (2023). Integration of
Artificial Intelligence in the Manufacturing Sector:
a Systematic Review of Application and
Implications, International Journal of Production
Technology and Management (IJPTM), 14(1), pp.1-
11,2023. DOI:
https://doi.org/10.17605/OSF.10/3XPWN

Rusdi Hidayat N et al. (2025). Challenges and
Opportunities for Using Artificial

Intelligence as a Supporting Tool in Business
Decision Making in the Digital Era, Journal Bisnis
dan Komunikasi Digital,2(2),pp. 1-17. DOI:
https://doi.org/10.47134/jbkd.v2i2.3469

Jozef Jenis et al. (2023). Engineering Applications
of Artificial Intelligence in

Mechanical Design and Optimization, Machines,
11,577. https://doi.org/10.3390/machines11060577


https://doi.org/10.17605/OSF.IO/3XPWN
https://doi.org/10.47134/jbkd.v2i2.3469

