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Tóm tắt  
Bài báo đề cập đến vấn đề độ bền của khung xe - một kết cấu chịu lưc quan trọng có ảnh hưởng đến độ an toàn xe 

trong vận hành lẫn tuổi thọ của xe. Do tác động của một hệ động lực, khung xe sẽ chịu ứng suất và biến dạng. Điều này 
cuối cùng dẫn đến độ bền mỏi của khung xe. Đã có những công trình nghiên cứu tác động của các ngoại lực đến độ ổn 
định (chống trượt, chống lật, vết phanh) của xe. Trong đó vị trí trọng tâm xe có vai trò đáng kể đến tính năng vận hành 
xe. Tuy nhiên có khá ít công bố liên quan đến giải pháp điều chỉnh vị trí trọng tâm và tác động của nó đến độ bền mỏi 
khung xe. Đồng thời dao động khung xe cũng cần được tính đến trong mô hình tổng thể đánh giá độ bền mỏi khung xe. 
Kết quả phân tích tổng quan đã xác nhận một hướng nghiên cứu mới để giải quyết vấn đề này. 

Từ khóa: độ bền; khung xe; trọng tâm; độ bền mỏi; điều chỉnh vị trí; độ an toàn. 

Abstract  
The article deals with the durability of the chassis - an important load-bearing structure that affects the safety of the 

vehicle in operation and the life of the vehicle. Due to the impact of a dynamic system, the chassis will be subjected to 
stress and deformation. This eventually leads to the fatigue strength of the chassis. There have been studies on the impact 
of external forces on the stability (anti-skid, anti-roll, braking marks) of the vehicle, in which the position of the vehicle's 
center of gravity plays a significant role in the vehicle's operating performance. However, there are few publications 
related to the solution of adjusting the center of gravity position and its impact on the fatigue strength of the vehicle frame. 
At the same time, the vibration of the vehicle frame also needs to be taken into account in the overall model of evaluating 
the fatigue strength of the vehicle frame. The overall analysis results have confirmed a new research direction to solve 
this problem. 
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1. Đặt vấn đề 

Vấn đề độ bền khung xe ô tô có ý nghĩa quan 
trọng ảnh hưởng hệ số an toàn vận hành và tuổi 
thọ của xe. Do tác động của nhiều yếu tố: động 
lực học, phân bố tải trọng, cấu hình toàn bộ thân 
xe lẫn từng cụm chi tiết lẫn vật liệu và công nghệ 
chế tạo khung xe, mà có nhiều công trình nghiên 
cứu xung quanh vấn đề này. Về các yếu tố lực 
ảnh hưởng đến độ bền phải kể đến: ứng suất, khả 
năng chịu tải uốn, tải kéo và tải xoắn. Ngoài ra, 
bài toán cân đối tỷ lệ trọng lượng - độ bền cũng 
được cân nhắc để đạt hiệu quả về giá thành sản 
phẩm. Để giải quyết bài toán này, phương pháp 
chung là xây dựng mô hình chịu tải của thân xe 
và mô phỏng sự biến đổi các thông số đầu 
vào/đầu ra dựa trên một số phần mềm như: FEA, 
ANSYS, ABAQUS và NASTRAN. Tiếp theo, 
trên mô hình vật lý người ta đo lường, phân tích 
các thông số ảnh hưởng đến độ bền thân xe để 
đối chứng mức độ hoàn hảo của mô hình và tiến 
hành tối ưu hoá trong những điều kiện biên nhất 
định như: chủng loại xe, điều kiện vận hành, đặc 
điểm mặt đường v.v. Mục tiêu của bài tổng quan 
này nhằm phân tích những mô hình và giả thiết 
đã công bố về các tác động ngoại lực ảnh hưởng 
đến độ bền thân xe ô tô. Trên cơ sở đó, rút ra 
những vấn đề chưa được đề cập để tiếp tục 
nghiên cứu nhằm hoàn thiện phương pháp thiết 

kế chế tạo khung xe ô tô - một bộ phận quan 
trọng chịu lực, ảnh hưởng đến tuổi thọ của xe. 

2. Các mô hình và phương pháp  

Tác giả Kalva et al., [1] đã dùng các phần 
mềm Pro-E, HYPER MESH, và ANSYS để 
phân tích mô hình khung xe tải, trong đó khung 
gầm xe ben là một thành phần hệ thống xe địa 
hình. Mục tiêu chính là tính toán sự phân bố ứng 
suất tĩnh tuyến tính trong phần quan trọng của 
khung xe và dự đoán tuổi thọ mỏi của nó. Khung 
xe được làm bằng thép kết cấu cường độ cao (IS 
1030) dạng tấm và đúc ASTM A148 Gr.150-125 
để chịu tải trọng lớn và ngăn ngừa phá huỷ mỏi. 
Điểm đáng chú ý là tác giả công trình này áp 
dụng phương pháp tinh chỉnh lưới (Hình 1) cho 
khu vực quan trọng của khung xe. Tải trọng 
đường dốc trái và phải uốn và xoắn được tính 
toán thủ công và thêm vào mô hình FE. Theo kết 
quả áp dụng phương pháp phần tử hữu hạn 
(Finite Element-FE) thì tập trung ứng suất lớn 
nhất là ở phía sau của kết cấu khung gầm xe. Sau 
các phân tích FE, hệ số an toàn và tuổi thọ mỏi 
(Hình 2) của khung xe đã được xác định. Phương 
pháp phân tích FE đã được lặp lại để thiết lập sự 
phân bố ứng suất và tuổi thọ mỏi của khung gầm 
được cải thiện. Phân phối ứng suất ở phần trước 
và sau của khung xe, tuổi thọ bền mỏi (Hình 3) 
vượt quá 30.000 giờ. 

 
Hình 1. Mô hình khung xe đã chia phần tử 
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Hình 2. Độ bền mỏi chịu tải uốn  

 

 
Hình 3. Tuổi thọ bền mỏi do uốn 

Kết quả nghiên cứu này cho thấy: Tăng cường 
độ uốn và xoắn tổng thể. Độ lệch tổng thể cũng ít 
hơn 10%. Thử nghiệm độ mỏi khung gầm yêu cầu 
3,5 triệu chu kỳ. Kéo dài tuổi thọ mỏi, độ võng và 
độ bền của khung gầm bằng cách tăng độ dày tấm, 
chiều rộng tiết diện hộp và thanh ngang trung tâm 
đã được chứng minh là tối ưu. Tại điểm tiếp xúc 
với mặt đất, việc đo phản ứng camber cũng rất 
quan trọng. Cấu trúc khung gầm này cần được 
nghiên cứu thêm và tinh chỉnh về hiệu suất tổng 
thể, hành vi động lực kết cấu và kiểm tra chất 

lượng. Dựa trên các tiêu chí này, lời khuyên 
chung là nghiên cứu phân tích cấu trúc trước, sau 
đó tập trung vào các khu vực cụ thể như khung 
gầm. Do đó, phân tích này có thể giúp tăng sự tinh 
chỉnh và tiến bộ của toàn bộ cơ thể. 

Đáng chú ý, các tác giả trong công bố [2] lại 
cho rằng điều quan trọng là phải nghiên cứu và 
đánh giá độ bền của khung xe. Đặc biệt, cần 
nghiên cứu ảnh hưởng của tần số tải đến độ bền 
khung xe là rất quan trọng trong việc đánh giá 
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độ bền khung gầm. Mục tiêu của nghiên cứu này 
là điều tra ảnh hưởng của tần suất tải, từ mặt 
đường và động cơ đến độ bền khung gầm cho 
loại xe chữa cháy rừng đa năng hoạt động trong 
một số trường hợp khi di chuyển trên đường. 
Việc đánh giá ảnh hưởng của tần số tải trọng đến 
độ bền khung gầm của xe chữa cháy rừng đa 
dụng góp phần vào các thông số đầu vào để xác 
định và đánh giá vấn đề mỏi và độ bền đứt của 
khung gầm. Nghiên cứu được thực hiện trên xe 
URAL 4320 sử dụng đất cát để chữa cháy. Một 
trong những trở ngại chính là rung động có thể 
gây ra cộng hưởng tập trung ứng suất cao lên 
cấu trúc phá hủy khung hoặc có thể gây mỏi cho 
khung trong quá trình hoạt động. Các nghiên cứu 
về sự dao động của khung gầm ô tô cho thấy tầm 
quan trọng của sự dao động của khung gầm ô tô. 
Ví dụ, độ bền của khung gầm có thể góp phần 
đảm bảo an toàn thụ động và có thể cải thiện tuổi 
thọ của khung gầm. Khung gầm được quan tâm 
bởi nó là một hệ thống chính đóng vai trò nhận 
và truyền lực phản ứng trong quá trình vận hành 
của ô tô với điều kiện đường xá khác nhau. 
Ngoài ra, khung gầm còn bị ảnh hưởng bởi các 
rung động từ động cơ và hệ thống truyền lực. 
Tầm quan trọng và độc đáo của nghiên cứu này 
là góp phần đánh giá ảnh hưởng của tần số đến 
độ bền của khung xe tải nhẹ nói riêng và cơ sở 
khoa học trong quá trình hoàn thiện thiết kế xe 
chữa cháy rừng. Những phát hiện thực nghiệm 
trong nghiên cứu này cung cấp thêm nhận thức 
mới về ảnh hưởng của các cụm chi tiết khác đối 
với khung gầm như hệ thống truyền động và cụm 
động cơ, đồng thời mở rộng kiến thức của chúng 
ta về đánh giá dao động và độ bền của khung. 

Với quan điểm thừa nhận tầm quan trọng của 
độ bền khung xe, các tác giả trong [3] lại áp dụng 
kiểm tra quá trình thiết kế, sau đó là phân tích 
khung gầm bằng cách sử dụng phần mềm 
SOLIDWORKS 2018 và ABAQUS/CAE 6.14. 
Quá trình phân tích được thực hiện với thử 
nghiệm thẳng đứng tĩnh, thử nghiệm độ cứng 
xoắn và thử nghiệm va chạm bằng tiêu chuẩn an 

toàn dưới dạng hệ số an toàn phải lớn hơn 1 (SF> 
1) để đảm bảo an toàn cho người lái. Tác giả dùng 
các phần mềm SOLIDWORKS 2018 and 
ABAQUS / CAE 6.14 để đánh giá tác động của: 
tải tĩnh theo phương đứng, tải xoắn, tải uốn tĩnh 
theo phương ngang, độ cứng vững chống xoắn và 
cuối cùng là tải phá huỷ để xem chúng tác động 
như thế nào đến biến dạng toàn bộ khung xe? 

Theo quan điểm của các tác giả trong [4] thì 
ứng suất cắt tối đa gây ra trong khung và độ lệch 
trong các điều kiện hoạt động khác nhau là tiêu 
chí quan trọng cho thiết kế khung gầm. Các 
thanh giằng ngang hỗ trợ cho các dầm dài chịu 
được tải trọng gây uốn và xoắn. Trong bài báo 
này, người ta thảo luận một phương pháp tối ưu 
hóa thiết kế được sử dụng để tối ưu hóa khung 
gầm cho ứng dụng xe tải. Trước hết, họ đã kết 
hợp các vật liệu khác nhau và các yếu tố lý thuyết 
khác và sau đó dùng phương pháp phân tích để 
tính toán lực cắt (SF) và mômen uốn (BM) cùng 
các thông số kỹ thuật cần thiết khác để tính toán 
dầm dài. Mọi biện pháp tăng cứng chống xoắn 
chủ yếu nhằm vào thay đổi kích thước mặt cắt 
ngang của kết cấu dạng dầm. 

Ở một góc độ khác, tác giả công trình [5] lại 
cho rằng điều kiện địa hình có tác động mạnh 
đến sự thay đổi tải động ảnh hưởng tới độ bền 
mỏi và tuổi thọ của khung xe. Bài báo trình bày 
kết quả nghiên cứu xác định tải trọng động từ 
mặt đường tác động lên khung gầm xe chữa cháy 
rừng đa năng bằng phương pháp thí nghiệm 
(Hình 4). Nhóm tác giả dùng phần mềm 
MATLAB SIMULINK để mô phỏng và đối sánh 
kết quả thực nghiệm khi xe chạy ở các dải tốc 
độ: 10-15-20 km/h. So sánh giữa kết quả mô 
phỏng và thí nghiệm cho thấy định luật biến đổi 
lực thẳng đứng theo tính toán lý thuyết và đo 
lường là như nhau. Sự khác biệt tối đa giữa kết 
quả mô phỏng và kết quả thí nghiệm là 12,01%. 
Với các giả định được chấp nhận khi xây dựng 
các mô hình mô phỏng, độ lệch như vậy có thể 
chấp nhận được. Sự khác biệt giữa kết quả tính 
toán theo mô hình và kết quả thực nghiệm không 
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quá lớn, điều này cho thấy mô hình động lực của 
xe mô tả chính xác các quá trình vật lý xảy ra 

trong hệ thống, với độ chính xác và độ tin cậy 
chấp nhận được. 

 
Hình 4. Thiết bị đo lực pháp tuyến

Đối với nghiên cứu độ bền của xe, được thực 
hiện với mô phỏng hoặc thử nghiệm trong phòng 
thí nghiệm, tác động lên đối tượng phải được mô 
tả dưới dạng tập hợp các tín hiệu tải miền thời 
gian, phản ánh các chế độ dịch vụ tăng tốc của 
hoạt động của xe. Đối với một phương tiện mới 
được phát triển, các tín hiệu tải trọng này có thể 
dựa trên chu kỳ tải đã chuẩn bị trước đó của một 
phương tiện tương tự bằng cách sử dụng lý 
thuyết chia tỷ lệ tải. Tầm quan trọng và tính chắc 
chắn của lý thuyết mở rộng tải được chấp thuận 
bởi việc sử dụng tích cực giữa các nhà sản xuất 
ô tô nước ngoài và các trung tâm kỹ thuật (Hình 
5). Tuy nhiên, mô tả toán học về lý thuyết và quy 

trình tỷ lệ được phân loại nghiêm ngặt, mặc dù 
dựa trên các nguyên tắc cơ bản của động lực học 
xe. Trong bài báo này [6], phương pháp mở rộng 
tải trọng bánh xe miền thời gian và hệ thống 
truyền động được đề xuất. Phương pháp này dựa 
trên tỷ lệ kích thước và tính chất khối lượng của 
xe ban đầu và xe mới. Giả sử rằng chu kỳ tải 
được ghi lại trước đó tương ứng với tuổi thọ của 
xe. Điều đáng chú ý là mức độ tích lũy tải trọng 
và hư hỏng, được thể hiện với chu kỳ tải theo tỷ 
lệ và sau khi thử nghiệm nguyên mẫu đầu tiên 
trên bãi thử nghiệm, sẽ khác nhau do tác động 
của độ cứng khung gầm và đặc tính giảm chấn. 
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Hình 5. Thiết bị thử tải đa trục cho hệ thống treo 

Các tác giả đã kết luận: Lý thuyết chia tỷ lệ 
tín hiệu tải theo miền thời gian là một công cụ 
quan trọng để phân tích độ an toàn và độ bền của 
các bộ phận xe mới được phát triển. Việc sử 
dụng bộ dữ liệu ban đầu có sẵn và công thức 
không phức tạp cho phép lý thuyết tương đối dễ 
sử dụng và đồng thời đảm bảo kết quả khả quan, 
đủ cho giai đoạn đầu của quá trình phát triển xe. 

Có một mô hình khác [7], trong đó tác giả giả 
thiết rằng mô hình chung của xe là một khối hộp, 
từ đó nghiên cứu tác động tải lên toàn bộ khung 
xe (chứ không chỉ kết cấu gầm bệ xe). Khung 
thùng hàng (CBF) (Hình 6) là cấu trúc chính của 
xe thương mại được thiết kế để xử lý tải trọng và 
các bộ phận trong quá trình di chuyển. Khung xe 
có thể bị rung động do đường gồ ghề và các bộ 

phận gắn trên đó. Nghiên cứu này đề xuất một 
quy trình phân tích và xác nhận cấu trúc CBF 
bằng cách sử dụng kết hợp phân tích phương 
thức không phá hủy và phân tích phần tử hữu hạn 
để điều tra các đặc tính rung động của CBF bốn 
bánh, bao gồm cả tần số tự nhiên và hình dạng 
chế độ của nó. Phản ứng của CBF đối với các 
điều kiện tải khác nhau, bao gồm phân bố ứng 
suất và dịch chuyển, đã được phân tích. Kết quả 
cho thấy tần số truyền động có thể ảnh hưởng 
đến khung gầm của xe tải do tần số tự nhiên của 
CBF nằm trong phạm vi kích thích. Hình dạng 
chế độ kết quả có thể cải thiện độ bền CBF, giảm 
trọng lượng, xác định các mối hàn bị lỗi và xác 
định vị trí lắp đặt tối ưu dựa trên trọng tâm (CG) 
cho các bộ phận. 

 
Hình 6. Khung CBF 3D 
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Để đảm bảo sự ổn định và an toàn của phương 
tiện trong quá trình vận chuyển hàng hóa, phân 
tích xem xét vị trí trọng tâm (CG) tối ưu. Các 
phương pháp phương thức không phá hủy và 
phân tích phần tử hữu hạn đã được sử dụng để 
phân tích xe bốn bánh CBF trên nhiều chiều khác 
nhau. Phần mềm MEscope được sử dụng để 
kiểm tra các đặc điểm của cấu trúc chính, cung 
cấp mô tả về thiết bị cần thiết để tiến hành các 
hoạt động va chạm. Thiết bị này bao gồm gia tốc 
kế ba trục chuyển động có điều kiện và mô-đun 
thu thập dữ liệu. Quá trình phân tích bao gồm 
một số bước, bao gồm thu thập dữ liệu, xử lý, 
xác định chế độ và giải thích kết quả. Bằng cách 
mô phỏng hành vi rung động ở các tần số khác 
nhau, so sánh đã được thực hiện bằng cách sử 
dụng phương pháp phần tử hữu hạn trong phần 
mềm ANSYS để tiến hành phân tích thiệt hại 
trong các điều kiện khác nhau. Hơn nữa, sự kết 
hợp của kết quả thử nghiệm thực tế và mô phỏng 
trong cả hai kỹ thuật đã nâng cao độ chính xác 
của quá trình phân tích và xác minh. Bài báo này 
góp phần thiết kế và sản xuất các CBF lớn với số 
lượng mối hàn đáng kể, cuối cùng dẫn đến các 
thiết kế CBF được sửa đổi giúp giảm chi phí sản 
xuất cho ngành lắp ráp CBF cạnh tranh. 

Luận án tiến sĩ [8] có đề xuất ứng dụng AI để 
phát triển công cụ đầu vào trên đường nhân tạo 
dựa trên ANN, có khả năng mô hình hóa tác 
động của 5 cấu hình xe khác nhau và các thông 
số thiết kế đối với tín hiệu đầu vào đường để lái 
các mô hình xe trong giai đoạn tiền nguyên mẫu. 

Xuất phát từ quan điểm: độ bền mỏi khung xe 
là quan trọng, tác giả [9,10] đã cho rằng khía 
cạnh quan trọng của thiết kế và phân tích khung 
gầm là sự phân bố ứng suất và tuổi thọ mỏi của 
quá trình dự đoán. Phân tích ứng suất rất quan 
trọng trong nghiên cứu mỏi và dự đoán tuổi thọ 
của các thành phần để xác định điểm tới hạn có 
ứng suất cao nhất. Để giảm cường độ ứng suất 
tại điểm tới hạn của khung khung gầm, độ dày 
thanh bên, độ dày thanh ngang và vị trí của 

thanh ngang từ phía sau đã được thay đổi. Ngoài 
ra, để tránh khớp tần số tự nhiên của khung gầm 
với tần số kích thích, tần số tự nhiên và chế độ 
rung đã được phân tích trong điều kiện tải. Mỏi 
là một trong những thông số quan trọng nhất cần 
xem xét khi thiết kế các bộ phận xe tải. Các thành 
phần thường chịu tải trọng động khi sử dụng. 
Trong bài báo này, một nỗ lực được thực hiện để 
xem xét các nghiên cứu đã được thực hiện về các 
kỹ thuật phân tích độ mỏi khác nhau của khung 
xe tải. Một số kỹ thuật phân tích và thử nghiệm 
có sẵn để phân tích khung ô tô. 

Khẳng định ý nghĩa quan trọng của việc đánh 
giá độ bền tổng quát của khung xe thông qua bền 
mỏi, trong công trình [11] đã phân tích bền mỏi 
vì cho rằng nó đảm bảo an toàn vì đứt gãy xảy ra 
ngay cả khi ứng suất thấp hơn ứng suất chảy, 
ngay cả khi có đủ biên độ về độ bền.  

Để đánh giá một cách tổng thể tác động của 
hệ ngoại lực lên khung xe, cần gắn với trọng tâm 
của xe, cho nên phải xác định chính xác vị trí của 
trọng tâm xe. Tác giả [12, 13,14] cho rằng vị trí 
trọng tâm của một chiếc xe có tác động đáng kể 
đến động lực học của nó. Biết vị trí chính xác 
của nó là điều cần thiết cho các tính toán và mô 
phỏng khác nhau liên quan đến động lực học của 
xe và kích thước của các bộ phận riêng lẻ của xe. 
Đồng thời, họ cũng xác nhận vị trí trọng tâm xe 
ảnh hưởng đến sự cân bằng và ổn định của xe 
nhưng chưa đề cập đến tác động của nó đến độ 
bền của khung xe. 

Trong luận án tiến sĩ cơ khí [15], tác giả đã 
nghiên cứu sâu về tác động của từng hệ thống 
như: Active Aerodynamics Control (AAC), 
Active Rear Steering (ARS), Electronic Stability 
Control (ESC), Hydraulically Interconnected 
Suspension (HIS), Active Anti-Roll Bar 
(AARB), Torque Vectoring system (TV), và 
Active Suspension system (ASS), đến động lực 
học tích hợp toàn bộ xe, nhưng cũng chưa đề cập 
đến riêng độ bền của khung xe như là một kết 
cấu chịu lực chính. 
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Vấn đề thiết kế khung xe có được đề cập riêng 
biệt trong một nghiên cứu xe ô tô điện [16] do 
cụm pin có ảnh hưởng khá lớn. Tuy nhiên giải 
pháp ở đây để đảm bảo độ bền khung xe, tác giả 
ngoài việc sắp xếp bố trí hợp lý cụm pin xe điện, 
còn đề cập cả vật liệu chế tạo và mặt cắt ngang 
bộ phận khung xe. 

3. Phân tích rút ra giải pháp nâng cao độ bền 
khung xe  

Trong các nghiên cứu đã công bố [1-16], một 
vấn đề còn để ngỏ là tác động của vị trí trọng tâm 
toàn bộ xe đến không chỉ độ ổn định (chống lật, 
chống trượt) mà còn là độ bền mỏi của khung xe. 
Tiếp theo là cách điều chỉnh vị trí trọng tâm của 
xe để đảm bảo độ bền mỏi khung xe. Đi kèm theo 
đó là phương pháp thiết kế mới được kiểm 
chứng. Đây sẽ là một hướng nghiên cứu mới 
trong cơ khí - động lực. Để xác định chính xác 
vị trí trọng tâm xe có thể áp dụng phương pháp 
số dùng phần mềm SOLIDWORKS, ANSYS 
[17,18]. Một trong những giải pháp nâng cao độ 
bền khung xe có thể là kết hợp dịch chuyển vị trí 
trọng tâm của xe đồng thời thay đổi cấu hình 
(profile) của khung xe để đánh giá độ bền mỏi 
của nó [18,19]. Trong xây dựng mô hình mới để 
đánh giá độ bền mỏi khung xe cũng cần chú ý 
đến tác động của tần số dao động khung xe [20] 
vì đây là tác nhân đáng kể trên thực tế. 

4. Kết luận  

Hướng nghiên cứu mới nên tập trung phân 
tích cách thức phân bổ vị trí cùng khối lượng và 
trọng lượng từng bộ phận cấu thành gầm bệ xe 
có ảnh hưởng như thế nào đến độ bền mỏi của 
khung xe (chassis).Trong các công bố gần đây, 
người ta đều thừa nhận vai trò của các lực tác 
động theo cả 3 phương (dọc, ngang và đứng) lẫn 
ảnh hưởng của mặt đường, cách thiết kế tăng bền 
kết cấu dạng dầm v.v. đến độ bền tổng hợp của 
khung xe. Tuy nhiên giải pháp tái phân bố các 
khối trọng lượng ảnh hưởng đến vị trí trọng tâm 
chung của khung xe chưa được đề cập và chưa 

được luận giải cả về học thuật lẫn thí nghiệm 
kiểm chứng. Đồng thời đặc biệt chú ý đến độ bền 
mỏi khung xe do tác động của tần số dao động 
(địa hình, tải trọng, kết cấu). Những nội dung 
này gợi mở một hướng nghiên cứu mới trong 
động lực học xe ô tô nhằm nâng cao độ ổn định 
của xe do tác động tổng hợp của hệ nội và ngoại 
lực. 
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