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Tóm tắt  

Nhiệt độ bề mặt biển (SST) là cốt lõi của nhiều quá trình trong đại dương. Nhiều nền tảng viễn thám khác nhau đã được 

sử dụng để thu được các sản phẩm SST ở các quy mô khác nhau. Đây là biến trạng thái chính được chọn để nghiên cứu biến 

đổi khí hậu vùng biển Bến Tre. SST trung bình năm của vùng biển Bến Tre đã tăng lên, đường trung bình năm của SST 

trong khoảng giai đoạn từ (2003-2008) đến (2015–2022) đã tăng thêm 0,6°C. Tháng có SST cao nhất trong vùng nghiên cứu 

là tháng năm; trong đó năm 2016 được đánh giá là năm có SST cao nhất trong giai đoạn phân tích (2003-2022). 

Từ khóa: Nhiệt độ bề mặt biển (SST); Đa cảm biến; Đa quy mô; Viễn thám; Biến đổi khí hậu. 

Abstract 

Sea surface temperature (SST) is at the core of many processes in the ocean. Various remote sensing platforms have been 

used to obtain SST products of different scales. This is a key state variable chosen for the study of climate change in the 

waters of Ben Tre. The annual mean SST of Ben Tre waters has increased. The annual mean of SST in the period from 

(2003–2008) to (2015–2022) has increased by 0.6°C. The month with the highest SST in the study area is May; in which 

2016 is assessed as the year with the highest SST in the analysis period (2003-2022). 

Keywords: Sea surface temperature (SST); Multi-sensor; Multi-scale; Remote Sensing; Climate Change. 

1. Đặt vấn đề 

Nhiệt độ bề mặt trung bình toàn cầu (GMST) 

của trái đất đang tăng lên. Nó đã tăng 1,09°C 

trong khoảng thời gian từ 1850-1900 và 2011-

2020 (Gulev và cs. 2021) [1]. Thế kỷ 20 là thế 

kỷ nóng nhất trong hơn 1000 năm qua; tuy nhiên, 

mức tăng nhiệt độ cao nhất đã xảy ra kể từ năm 

1970. Hai thập kỷ qua (2001-2020) ấm hơn so 
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với thế kỷ trước, trong đó thập kỷ 2011-2020 là 

kỷ lục ấm nhất (IPCC 2021 [2]). Trong số những 

năm ấm nhất được NASA và NOAA ghi nhận 

(xét giai đoạn 2015 - 2020), năm 2016 và 2020 

là nóng nhất, cao hơn 1,02°C so với mức trung 

bình cơ bản của giai đoạn 1951-1980 (Kennish 

và cs. 2023 [3]). Từ năm 1880 đến năm 2012, 

nhiệt độ bề mặt đại dương và đất liền trung bình 

toàn cầu tăng 0,85°C (0,65 đến 1,06°C) (Wong 
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và cs. 2014 [4]). Nhiệt độ tổng hợp cao nhất 

được quan sát thấy sau năm 2000, trong đó năm 

2010 trùng với năm 2005 khi nhiệt độ bề mặt đại 

dương và đất liền toàn cầu ấm nhất toàn cầu tăng 

hàng năm là 0,62 ± 0,07°C (IPCC 2014 [5]).  

Nhiệt độ nước ở các cửa sông và đại dương 

trên thế giới cũng đang tăng lên (Kennish 2019 

[6]; Bindoff và cs. 2019 [7]; Fox-Kemper và cs. 

2021 [8]). Tuy nhiên, nhiệt độ tăng ít hơn đáng 

kể so với trên đất liền; ví dụ, trong giai đoạn từ 

1850–1900 đến 2011–2020, GMST đã tăng 

0,88°C trên bề mặt đại dương so với 1,59°C trên 

đất liền (Gulev và cs. 2021 [1]). Hầu hết sự nóng 

lên của các đại dương (0,60°C) đã xảy ra kể từ 

năm 1980, với tốc độ ấm lên của đại dương tăng 

hơn gấp đôi kể từ năm 1993 (Pörtner và cs. 2019 

[9]; Gulev và cs. 2021 [1]). Các đợt nắng nóng 

trên biển (tức là các giai đoạn nhiệt độ gần bề 

mặt cao bất thường kéo dài có thể dẫn đến những 

tác động nghiêm trọng và dai dẳng đối với các 

hệ sinh thái biển) đang trở nên thường xuyên 

hơn, tăng gấp đôi về số lượng kể từ những năm 

1980 (Fox-Kemper và cs. 2021 [8]). Nhiệt độ bề 

mặt đại dương được dự báo sẽ tăng hơn nữa 

trong thế kỷ 21 (trung bình 0,86°C trong giai 

đoạn từ 1995-2014 đến 2081-2100 trong kịch 

bản phát thải SSP1-2.6 và 2,89°C trong kịch bản 

phát thải SSP5-8.5) (Fox-Kemper và cs. 2021 

[8]). Công trình Maslin (2021) [10] bằng cách 

thực hiện tất cả các hiệu chỉnh cần thiết, tạo ra 

một bản ghi liên tục về nhiệt độ bề mặt toàn cầu 

từ năm 1880 đến năm 2020, cho thấy sự nóng lên 

quan sát được trong khoảng từ 1,0°C đến 1,3°C, 

với khả năng tăng cao nhất là 1,1°C trong giai 

đoạn này (Hình 1). Những quan sát này được hỗ 

trợ bởi 60 năm dữ liệu khí cầu và vệ tinh. Các 

bản ghi nhiệt độ cũng cho chúng ta thấy rằng đất 

đang nóng lên nhanh hơn các đại dương. Kể từ 

năm 1850, đất liền đã ấm lên 1,44°C và các đại 

dương tăng 0,89°C (Hình 2). 

  

Hình 1. Biến đổi nhiệt độ bề mặt trái đất trong 150 năm qua 

 

Hình 2. Nhiệt độ đất liền và đại dương kể từ năm 1880. 
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IPCC (2012) [11] đã định nghĩa biến đổi khí 

hậu là những thay đổi khu vực hoặc toàn cầu về 

trạng thái khí hậu trung bình hoặc trong các kiểu 

biến đổi khí hậu trong nhiều thập kỷ đến hàng 

triệu năm thường được xác định bằng các 

phương pháp thống kê và đôi khi được gọi là 

những thay đổi trong điều kiện thời tiết dài hạn. 

Nhiệt độ mặt nước biển (SST) là một biến trạng 

thái quan trọng để nghiên cứu và dự đoán sự 

tương tác giữa đại dương và khí quyển 

(O’Carroll và cs., 2019 [12]) và là một chỉ số ghi 

nhận về biến đổi khí hậu toàn cầu (Ashfaq và cs., 

2011 [13]); Emery và cs., 2001 [14]).  

Hiện tại tỉnh Bến Tre đang chịu tác động khá 

mạnh của biến đổi khí hậu, vấn đề sạt lở bờ sông, 

bờ biển đáng báo động (Huỳnh Phúc Hậu (2023) 

[15]. Để đánh giá tác động của biến đổi khí hậu 

lên vùng biển Bến Tre, chuỗi số liệu SST được 

chúng tôi lựa chọn cho phân tích trên cơ sở độ 

tin cậy và phân bố đủ chi tiết theo không gian và 

đủ dài theo thời gian (Hình 3). Bến Tre là tỉnh 

thuộc vùng đồng bằng sông Cửu Long, có diện 

tích tự nhiên là 2.360 km2, được hợp thành bởi 

cù lao An Hóa, cù lao Bảo, cù lao Minh và do 

phù sa của 4 nhánh sông Cửu Long bồi tụ thành 

(sông Tiền, sông Ba Lai, sông Hàm Luông, sông 

Cổ Chiên). Để đáp ứng các nghiên cứu biến đổi 

trường nhiệt độ bề mặt biển khu vực nghiên cứu, 

sử dụng bộ số liệu SST độ phân giải siêu cao 

(MUR) đa quy mô (viết tắt là MUR SST) là 

phân tích toàn cầu hàng ngày được chia thành 

lưới ở độ phân giải ngang 0,01° × 0,01°. Phân 

tích MUR nhập các truy xuất MODIS và tìm 

cách nắm bắt các cấu trúc SST quy mô nhỏ bất 

cứ khi nào có sẵn bộ sản phẩm SST Độ phân giải 

siêu cao (MUR) đa tỷ lệ của NASA thuộc Nhóm 

SST có độ phân giải cao (GHRSST) kết hợp dữ 

liệu từ các nguồn khác nhau (Hình 4). 

2. Vật liệu và phương pháp 

2.1. Dữ liệu SST 

Có khá nhiều thiết bị vệ tinh để xác định nhiệt 

độ bề mặt biển (hình 4), tùy vào tính chất nghiên 

cứu để chọn lựa chuỗi số liệu phù hợp cho 

nghiên cứu.

 

Hình 3. Các vệ tinh chính đóng góp vào bộ dữ liệu SST  

(trích theo O’Carroll và cs. 2019 [12]). 

 

Hình 4. Các bộ dữ liệu đầu vào được sử dụng bởi 

Phiên bản 4.1 của phân tích MUR SST (theo Chin 

và cs. 2017 [16]). 

Trong nghiên cứu biến động SST cho vùng 

biển Bến Tre, chúng tôi đã sử dụng bộ dữ liệu 

SST nền tảng toàn cầu GHRSST cấp 4 MUR. 

Phiên bản hiện tại của MUR (Phiên bản 4.1, 

http://dx.doi.org/10.5067/GHGMR-4FJ04, được 

truy cập vào ngày 1 tháng 6 năm 2022) kết hợp 

các lần truy xuất MODIS SST ở độ phân giải 

không gian cao khoảng 1 km, các lần truy xuất 

SST hồng ngoại có độ phân giải rất cao 

(AVHRR) ở độ phân giải trung bình từ 4 đến 8,8 

km và các lần truy xuất SST microwave ở một 

không gian thô hơn độ phân giải 25 km. Sự kết 

hợp này nhằm mục đích lấp đầy khoảng trống dữ 

liệu ở những khu vực chỉ có dữ liệu hồng ngoại 

hoặc microwave (Chin và cs., 1998 [16]). Cách 

tiếp cận được sử dụng trong dữ liệu MUR tối đa 
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hóa việc sử dụng dữ liệu hồng ngoại, nếu có, từ 

MODIS (sản phẩm cấp 2) và AVHRR. MUR 

được chia lưới toàn cầu ở độ phân giải 1 km và 

có sẵn trong các bản đồ hàng ngày bằng cách sử 

dụng kỹ thuật nội suy dựa trên sự phân rã 

wavelet [Chin và cs., 2017 [17]). Các quan sát 

SST tại chỗ từ dự án iQuam của NOAA (Xu and 

Ignatov, 2014 [18]), được sử dụng để hiệu chỉnh 

sai lệch (Hình 4). Phiên bản hiện tại (Phiên bản 

4.1) của phân tích MUR SST có phạm vi thời 

gian từ ngày 1 tháng 6 năm 2002 đến nay 

(31/07/2023). Các tính năng SST có độ phân giải 

cao của nó đã tìm thấy các ứng dụng khoa học 

trong: Các hiện tượng và tương tác giữa biển và 

không khí ven biển (Nidzieko và Largier, 2013 

[19], Turrent và Zaitsev, 2014 [20], Wiafe và 

Nyadjro, 2015 [21], Chen và cs., 2015 [22], 

Gentemann và cs., 2017 [23]); mô hình kết hợp 

khí quyển-đại dương (Iwasaki và cs., 2014 [24]); 

pha trộn thủy triều (Ray và Susanto, 2016); xác 

định/theo dõi cấu trúc bề mặt (Bashmachnikov 

và cs., 2013 [25], Vazquez-Cuervo và cs., 2013 

[26], Liu và cs., 2015 [27], Mill và cs., 2015 

[28]), và xác định các chỉ số vật lý cho năng suất 

sinh học (Goela và cs., 2014 [29], Baylis và cs., 

2015 [30], Scales và cs., 2015 [31]) (Theo công 

bố của Chin và cs., 2017 [17]). Khả năng trích 

xuất SST chính xác và các gradient của nó là 

điều cần thiết để nghiên cứu các quá trình ven 

biển (Vazquez-Cuervo và cs., 2023 [32]) và để 

hiểu rõ hơn về động lực học ven biển quy mô 

vừa (mesoscale) và quy mô cận vừa (sub-

mesoscale) (Gruber và cs., 2011 [33]).  

2.2. Khu vực nghiên cứu 

Khu vực nghiên cứu vùng nước thuộc tỉnh 

Bến Tre, có kinh độ từ 106,549107oE-

106,923929oE; vĩ độ từ 9,742801oN-

10,216434oN. Vị trí điểm phân bố SST trong 

vùng nghiên cứu thể hiện trên Hình 5. Bộ số liệu 

được trích xuất trong vùng nghiên cứu với tổng 

số 1177 điểm phân bố, sử dụng nguồn số liệu từ 

ngày 1/6/2002 đến 31/07/2023; khoảng 21 năm 

(với 254 tháng được phân tích); bộ dữ liệu được xử 

lý tương ứng 9.099.387 điểm số liệu cho 7731 tập 

tin trung bình ngày được truy xuất cho phân tích. 

 

Hình 5. Vị trí phân bố điểm MUR SST được trích xuất 

cho khu vực Bến Tre  

 

Hình 6. Phân bố trường SST trung bình trong tháng 5 

(tính trung bình từ 5/2003 - 5/2023) 
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Phạm vi vùng nghiên cứu này, cũng đã được 

nhóm tác giả Trần Văn Chung và cs. (2023) [34] 

nghiên cứu chế độ gió nhiều năm và cũng đã có 

những phát hiện dấu hiệu bất thường của chế độ 

gió dưới tác động của biến đổi khí hậu. 

2.3. Phương pháp tiếp cận 

- Sử dụng phương pháp tính toán thống kê 

truyền thống, tính toán các biến động trung bình 

của SST theo tháng, mùa, năm và nhiều năm.  

- Từ chuỗi số liệu MUR SST nhiều năm, truy 

xuất các cực trị và thời điểm xảy ra cực trị, giá 

trị trung bình của chuỗi số liệu, các thời điểm 

xảy ra cao hoặc thấp bất thường của SST. 

- Sử dụng phương pháp phân tích tổ hợp: các 

đối tượng có cùng thuộc tính như trung bình SST 

cho các tháng, theo mùa, theo năm, theo giai 

đoạn năm. Tìm xu thế biến đổi theo quy luật năm 

nhằm tìm ra sự thay đổi của SST dưới tác động 

của biến đổi khí hậu. 

3. Kết quả nghiên cứu 

3.1. SST trung bình tháng 

Như đã trình bày ở phần phương pháp các giá 

trị SST tại các điểm trong vùng tính được tính 

trung bình trên toàn vùng theo các biến trình 

trung bình tháng, trung bình mùa và trung bình 

năm từ các giá trị SST theo trung bình ngày với 

độ phân giải lưới theo phương ngang  0,010. 

Các giá trị SST trung bình tháng trong nhiều năm 

(biến trình dao động trên Hình 7) và các cực trị 

SST trong ngày đã xảy ra thể hiện trên Bảng 1; 

theo ghi nhận trong 21 năm nghiên cứu gần đây, 

giá trị SST cao nhất trong vùng nghiên cứu có 

thể đạt 33,5oC (ghi nhận vào ngày 30/05/2018) 

và thấp nhất có thể là 22,3oC (ghi nhận vào ngày 

23/01/2012). Kết quả trên Bảng 1 cho thấy giá 

trị SST lớn nhất trong ngày theo tháng nằm trong 

giai đoạn (2011-2019); trong đó, tập trung trong 

năm 2017 với 3 tháng (2, 10, 11) (năm Bến Tre 

hứng chịu nhiều vụ sạt lở nghiêm trọng theo Báo 

TN&MT (2017) [35]); và 2014 với 03 tháng (8, 

9, 12) đây là năm toàn tỉnh Bến Tre có hơn 4,5 

ha đất ven biển bị mất do sạt lở [36]. Trong khi 

đó, SST thấp nhất được ghi nhận chiếm phần lớn 

trong giai đoạn 2 năm (2011-2012), đây là những 

năm gần như chịu ảnh hưởng chính của hiện 

tượng La Niña (Bảng 3); với năm 2011 có 2 

tháng (4, 11) và năm 2012 cho 6 tháng (1, 5, 6, 

7, 10, 12) (dẫn đến biến động giá trị SST trung 

bình năm khá lớn, điều này được thấy rõ trên 

Hình 8).    

Bảng 1. SST (oC) thống kê theo trung bình và cực trị tháng trong vùng nghiên cứu 

Đặc trưng Tháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Trung 

bình 
SST 26,0 26,2 27,6 29,3 30,1 29,7 28,9 28,7 28,9 28,9 28,3 27,0 

Lớn nhất 

SST 29,6 30,2 31,5 33,4 33,5 32,7 32,6 32,1 32,8 32,6 31,9 31,0 

Ngày 14 12 28 18 30 4 23 21 29 1 18 9 

Năm 2019 2017 2013 2011 2018 2015 2016 2014 2014 2017 2017 2014 

Nhỏ nhất 

SST 22,3 22,7 23,5 25,3 25,4 25,0 24,6 25,1 25,4 24,9 25,2 22,7 

Ngày 23 20 1 12 30 9 10 22 17 18 20 31 

Năm 2012 2015 2008 2011 2012 2012 2012 2012 2008 2012 2011 2012 

Theo kết quả phân tích SST trung bình tháng 

trên toàn vùng nghiên cứu tỉnh Bến Tre, các giá 

trị SST đạt cao thường tập trung vào tháng 5; xét 

10 giá trị SST cao nhất theo tính trung bình vùng 

xét trên tháng trung bình thì tháng 5 chiếm 7/10; 

tháng 6 chiếm 3/10. Kết quả phân tích chi tiết 

trên Bảng 2 (theo thứ hạng SST cao nhất trở 

xuống). 
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Bảng 2. 10 giá trị SST trung bình tháng cao nhất trong nghiên cứu (06/2002-07/2023) 

Thứ 

hạng 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

SST 31.1 31.0 30.8 30.7 30.7 30.6 30.6 30.6 30.6 30.5 

Tháng 5 5 5 5 6 6 5 5 5 6 

Năm 2016 2014 2018 2020 2010 2020 2019 2010 2017 2007 

 

 

Hình 7. Biến trình nhiệt độ bề mặt biển (oC) theo trung bình tháng trong nhiều năm 

3.2. SST theo trung bình năm 

Các kết quả phân tích nhiệt độ trung bình 

năm, xét trên giai đoạn từ 6/2002 - 7/2023 thì 

hiện tượng nhiệt độ trung bình năm đạt giá trị 

cao nhất là năm 2016 (đây cũng là năm có nhiệt 

độ nóng toàn cầu được ghi nhận trên thế giới 

(Kennish và cs. 2023 [3]). Nhưng xét giai đoạn 

từ 2003 đến 2022 thì SST tại khu vực Bến Tre 

có 03 giai đoạn biến động chính: (1) Giai đoạn 

SST ít biến động (2003-2008) với đường trung 

bình 28,0oC; (2) Giai đoạn biến động phức tạp 

(2009-2014) và (3) Giai đoạn SST ít biến động 

hiện nay với đường trung bình 28,6oC (Hình 8). 

Để đánh giá khả năng ảnh hưởng ENSO truy 

cập từ trang thông tin chỉ số ONI được cập nhật 

từ: 

https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analy    

sis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php (thời 

điểm cập nhật thông tin 25/08/2023). Trên Bảng 

3, cho thấy năm 2016 có cơ chế khá giống như 

năm 2010 (giai đoạn chuyển tiếp El Niño vừa 

sang La Niña vừa); hiện tượng này cũng được 

ghi nhận trong nghiên cứu các biến động nhiệt 

độ và gió ảnh hưởng đến hiện tượng tẩy trắng 

san hô khu vực Ninh Thuận - Bình Thuận (Trần 

Văn Chung và cs., 2020 [37]). Tuy nhiên, theo 

kết quả phân tích trực tiếp trên khu vực Bến Tre 

thực ra theo cơ chế không tương đồng nhau, thể 

hiện biến trình SST theo năm (Hình 8) và trường 

phân bố SST cho tháng 5 (Hình 9) so với phân 

bố trung bình trong nhiều năm (Hình 6). Giá trị 

SST năm 2016 cao do chịu ảnh hưởng chính đến 

giai đoạn ổn định mới của sự tác động biến đổi 

khí hậu hơn là biến động bất thường thời tiết năm 

2010; năm được đánh giá khá đặc biệt đã được 

nhắc đến trong nghiên cứu của Fang và cs. 

https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
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(2014) [38] và cũng tương đồng với phát hiện 

của Trần Văn Chung và cs., (2016) [39] khi phân 

tích bất thường trường nhiệt độ ở vùng Biển 

Đông.  

Bảng 3. Cường độ ENSO trong các năm điển hình thể hiện qua chỉ số ONI (Oceanic Niño Index) 

trung bình 3 tháng. 

Năm 
DJF JFM FMA MAM AMJ MJJ JJA JAS ASO SON OND NDJ 

12-1-2 1-2-3 2-3-4 3-4-5 4-5-6 5-6-7 6-7-8 7-8-9 8-9-10 9-10-11 10-11-12 11-12-1 

2009 -0.8 -0.8 -0.6 -0.3 0.0 0.3 0.5 0.6 0.7 1.0 1.4 1.6 

2010 1.5 1.2 0.8 0.4 -0.2 -0.7 -1.0 -1.3 -1.6 -1.6 -1.6 -1.6 

2011 -1.4 -1.2 -0.9 -0.7 -0.6 -0.4 -0.5 -0.6 -0.8 -1.0 -1.1 -1.0 

2012 -0.9 -0.7 -0.6 -0.5 -0.3 0.0 0.2 0.4 0.4 0.3 0.1 -0.2 

2014 -0.4 -0.5 -0.3 0.0 0.2 0.2 0.0 0.1 0.2 0.5 0.6 0.7 

2015 0.5 0.5 0.5 0.7 0.9 1.2 1.5 1.9 2.2 2.4 2.6 2.6 

2016 2.5 2.1 1.6 0.9 0.4 -0.1 -0.4 -0.5 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 

2017 -0.3 -0.2 0.1 0.2 0.3 0.3 0.1 -0.1 -0.4 -0.7 -0.8 -1.0 

2022 -1.0 -0.9 -1.0 -1.1 -1.0 -0.9 -0.8 -0.9 -1.0 -1.0 -0.9 -0.8 

2023 -0.7 -0.4 -0.1 0.2 0.5 0.8       

Ghi chú: *) El Niño: WE= El Niño yếu (0,5 ≤ ONI <1,0), ME= El Niño vừa (1,0 ≤ ONI < 1,5),  

SE = El Niño mạnh (1,5 ≤ ONI < 2,0), VSE= El Niño rất mạnh (ONI ≥ 2,0). 

*) La Niña: chỉ số ONI thể hiện qua dấu âm “-“, với cường độ được tính tương tự như El Niño. 

Với ký hiệu WL= La Niña yếu, ML= La Niña vừa, SL= La Niña mạnh.  

Hình 8. Biến trình SST trung bình năm  tại vùng biển Bến Tre 
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(a) Trung bình 05/2010 

 
(b) Trung bình 05/2016 

Hình 9. Phân bố SST (oC) cho thời điểm SST trung bình tháng nóng nhất được ghi nhận  

Căn cứ vào kết quả phân tích thực tế tính 

trung bình năm SST trong vùng nghiên cứu 21 

năm (Hình 8), đường xu thế của biến đổi SST 

theo trung bình năm có thể theo phương trình đa 

thức sau: 

𝑦 =  0.0009706 ∗ 𝑥2 − 3.863 ∗ 𝑥 + 3872 

Trong đó: y là giá trị xu thế SST trung bình 

năm (oC); x: năm cần tính (hàm phân tích hợp lý 

cho giai đoạn 2002 – 2023). 

 

4. Thảo luận 

Kết quả phân tích trường SST trong giai đoạn 

06/2002 đến 07/2023 thì SST có ba giai đoạn 

chính khi phân tích nhiệt độ trung bình năm trên 

toàn vùng nghiên cứu. Giai đoạn ít biến động 

(2003-2008) với đường trung bình 28,0oC; (2) 

Giai đoạn biến động phức tạp (2009-2014), xuất 

hiện bất thường nhiệt độ cho 2 năm liên tiếp 

(2010-2011) (cao nhất-thấp nhất) và giai đoạn 

ít biến động cho thời kỳ mới (giai đoạn hiện 

nay) với mức đường trung bình cơ sở 28,6oC. 

Xét về hiện tượng ENSO, xuất hiện 02 năm 

có sự biến động SST cao đáng chú ý là năm 2010 

và 2016. Đây là 02 năm có cơ chế ENSO tương 

đồng, năm chịu tác động đồng thời 2 giai đoạn 

đang suy tàn El Niño và phát triển La Niña, giá 

trị nhiệt độ trung bình năm cao bất thường, khác 

biệt rõ rệt so với các năm còn lại. Phân tích chi 

tiết về biến trình SST và trường phân bố SST chi 

tiết cho vực nước tỉnh Bến Tre cho thấy rằng: 

năm 2016, giá trị SST cao một phần ảnh hưởng 

chính của trạng thái nền SST trung bình đã tăng 

(do biến đổi khí hậu) trong khi năm 2010 là năm 

khá đặc biệt, chịu sự tác động rõ của khí hậu bất 

thường. 

Các nghiên cứu SST cho thấy các giai đoạn 

của SST; do vậy khi đặt vấn đề nghiên cứu theo 

các giá trị thống kê cần phải chú ý đến sự thay 

đổi trạng thái cân bằng trong giai đoạn mới do 

ảnh hưởng của biến đổi khí hậu, vì vậy các giá 

trị thống kê theo trung bình nhiều năm cần phải 

cân nhắc, xem xét ở thời điểm lấy trung bình và 

mức độ tin cậy của giá trị này so với thời điểm 

hiện tại và cần thiết phải mở rộng phạm vi 
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nghiên cứu cho nhiều yếu tố tác động khác với 

cách tiếp cận mới, khoa học và toàn diện hơn 

trên quan điểm ảnh hưởng của biến đổi khí hậu. 

Lời cảm ơn: Nhóm tác giả xin cảm ơn đề tài: 

"Nghiên cứu thử nghiệm quy trình nuôi vỗ béo 

nghêu (Meretrix lyrata) và hàu (Malgallana 

belcheri) và sản xuất thu giống hàu trong ao nuôi 

vỗ tại tỉnh Bến Tre” (2023 - 2024) đã cung cấp 

một phần kinh phí cho nghiên cứu này. 
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